








دراسة دالة / دالة أصلية لدالة الحل من ۴ 
نعتبر الدالة ى المعرفة على ]ممد,!-[ بما يلي : 
عر2 + (1+ ×)ما- )9 . 
نحن الدالة م في معلم متعامد (0:7,7)؛ ب وه (م2/اا و ه18 إر]). 
نرمز لمنحنى الدالة و في ,1 : رَ 
7 ۾ حدد نهايات الدالة و في محدات حيز تعريف و ؛ استنتج أن ر» تقبل مستقيما مقاربا © ٠‏ حدد معادلئ, 
8. حدد تغيرات كل من الدالتين» م و ع المعرفتين على المجال ]مہب ر1[ ب : 
A(x) =ln(x+1‏ و 2×7“ )م 
استتتج تغيرات الدالة 9 على ]س+ہل[۔[. 
. أنشئ جدول تغیرات و على ]برا[ . ۱ 
2. أحسب (0)و ثم استنتج إشارة الدالة و على ]مد,9] و على ]1,0-[. 
3. أنشئ المنحنى ,© و المستقيم المقارب © في المعلم (0:7,7). 
4. بين أن الدالة ج المعرفة على ]ممد,1-[ ب : +X‏ بر- (1+ x\n(x +1( +n (x‏ - (×)6. 
هي دالة أصلية للدالة و . 


اہ تحديد نقط انعطاف دالة الحل ص. 115 
نعتبر الدالة المعرفة على ]ہ+,0[ بما يلي: 


ns‏ > مم 


و لیکن © منحنى الدالة م في معلم متعامد ممنظم (0;7,7)» (نأخذ الوحدة هي ٥٥ء‏ 2). 
1. أدرس 0 ہنا ثم ٠١ im F(x)‏ استنتج المستقيمين المقاربين للمنحنى ©. 


2. حدد المشتقة ثم للدالة م على ]+,0[ ثم إعط جدول تغيرات الدالة م 
: 3. حدد الأفصول ,مر لنقطة تقاطع المنحنى © و محور الأفاصيل. 

: 4. حدد معادلة المماس "7 في النقطة ذات الأفصول 2 م = يير. 

اھ ۔ ہم ]٭+, [0‏ ×۷ ثم استنتج أن © یقبل نقطة انعطاف. 
6. أرسم المنحنى © و المماس 7 ۔ 


للق 811[ _ استعمالدالةمساعدة ١١‏ سدصسط 


5. بين أن 


الجزء ,أ. 
نعتبر الدالة ى المعرفة على ]ہ+,0[ بمايلي : 


5 ×7۶- ير -1 - (۸)و 


1. أحسب 0100 مشتقة الدالة و؛ استنتج جدول تغيرات و ( لايُطلب حساب نهايات 9.) 
2. أحسب 0و » ثم استنتج إشارة (×)و . 
الجزء ,ب. 

1 نعتبر الدالة ۶ المعرفة على ]مم+,0[ بما يلي : 


۸+ × 
سپ == (۸)م 
x‏ 


س 
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2 حدد نهايات ۶ في 0 و في مہا 
3 إعط جدول تغيرات f‏ 


رر ددجن الدراة السابقة ان المعادلة 0= (»)۶ تقبل حلا وحيدا ء ,مر » في المجال ]10,1. 
بين أن 6 > Xo‏ > 0,5 . 

تحديد حل معادلة 
الجزء 4 . نعتبر الدالة و المعرفة على ]ك+,0[ حيث ري منحناها في معلم متعامد ممنظم 
» يقطع محور الأفاصيل في نقطتين. 
,م يقبل مستقيما مقاربا هو A‏ 
[, من هذا التمثیل المبياني حدد : 
۾. نهاية (×)و عندما ریؤول إلى 0. 
م. نهاية (×)و عندما پریؤول إلى مب 
». (1)و و (9)3. 


2 أنشئ جدولا يعطي إشارة ()ى على المجال ]ممد,0[. 
نقبل أن : تع سد 
x‏ 


الحل ص. 330 
(0:1,7) . 


.xe ]0,+[ g(x)= 


الجزء 8. 
[. نعتبر الدالة ۶ المعرفية على ]ء+,0[ بمايلي: 





+X‏ 0ا4ت - ورم 
1. ۾. عمل ب × في تعبير (ص)ع: ثم بين أن نهاية (بر)م عندما پر تؤول إلى مب هي سب 
. عمل ب أ في تعبير ()مء ثم بين أن نهاية (»)۶ عندما رتؤول إلى 0 هي مم. 
2 4. اسب (مر)م ثم بين أن (×)و = (ص) ۶ء ]سعد ,0[ e‏ مرب 


۵. استعمل نتائج الجزء 4ى لاستنتاج جدول تغيرات الدالة م . 
. أحسب مم و (3)/. 


آ1 . باستعمال جدول تغيرات الدالة ۶. 

1. إعط تعليلا أن المعادلة ۶)»(=0 : 

4 لا تقبل حلا في المجال ]0,3[ . 

۵. تقبل حلا وحيداء ممدء ينتمي إلى المجال ]3,10[ . 

€ لا تقبل حلا في المجال ]مد ,10[. 

2 ملا الجدول التالي ثم استنتج تأطيرا ل يبر سعته 107. 


وج ا ھت ] 
1-1 ا سا 


8 4 بين أن منحنى الدالة ۶ یقبل فرعا شلجميا بجوار مب 
' شئ @ منحنى الدالة م في معلم متعامد ممنظم (ر,0:7)» (ناخذ الوحدة من 1). 


7 | كددأ تحديد حل معادلة الحل ص. 332 


الجزم 4۔ 1. نعتبر الدالة و المعرفة على ]ہ+,0[ بما يلي : 


1 
کے |= 
1 ۶۷۴ھ )و 
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الذوال اللوغاريتمية 


4 أحسب و مشتقة الدالة يم ثم استنتج تغيرات 7. 






ئ. بين أن المعادلة 0- رمر)ج تقبل حلا وحيدا بم في المجال ]17:1,8[. 
». بين أن 1- ہام ثم حدد إشارة ( )و لكل ]+ ,0[ ع × . 


الجزء 8. نعتبر الدالة م المعرفة على ]صد,0[ ب : ×م۱×-×+ ۱۸×۷“ (۸)/ 4 
لن لن أحسب f(x)‏ ہا ء استنتج معادلة المستقيم المقارب ل © منحنی ۶ . : 

+۸ 
ط. تحقق أن x( 2X +1-ınx)‏ = وم ء استنتج 0 im‏ . : 
». بين أن © منحنى م يقبل فرعا شلجميا في اتجاه (ير0) . 


2. ». أحسب المشتقة ‏ للدالة م على ]ہ+,0[ء و بين أن لكل 0> .F(x)=-g(x) XxX‏ 
. أنشئ جدول تغيرات ۶ على ]+ ,0[» ( لا يطلب تحدید النهايات). م 
استعمل 4 1. ء. لكي تبين أن a1‏ +3 - رهام 

نأخذ 4-17 ء حدد قيمة مقربة ل (م)م بالدقة 107. 

». أنشئ منحنى الدالة ۶ في معلم متعامد ممنظم (0:7,7)ء وحدته 260 , 

4. نعتبر الدالة 9 المعرفة بما يلي: 


عدما- عير - (×)و 


: 


.ےت 





دراسة دالة باستعمال دالة مساعدة 


2 








ا مت 


1. بين أن مجموعة تعريف الدالة و هي ]+,0[ = ,2 . 
2. أدرس تغيرات و على ]مد,0[ ثم إعط جدول تغيرات و . 
3. اسب (×)و هنا ثم (×)و جانا . 
*0جبر ممدجدير 
4. استنتج أن رما < بر لكل 0< ×. 
.B‏ نعتبر الدالة 7 المعرفة بما يلي: 


x+lnx 
و„‎ 0 


۶- ير ع0 
1- = (۶)0 
و € منحناها في معلم متعامد ممنظم (7 ,0;7) . 
1. بين ان مجموعة تعريف الدالة ۶ هي ]مد,0] - ¶ . 


2. ». بين أن ۶ متصلة على اليمين في 0. 
طہ أحسب (×)/ ہنا . 





ممدجه بر 
3. ه. بين أن ۶ قابلة للاشتقاق في 0 على اليمين. 
ف بين ان قاحلا 


2 = ()م لكل × من ]+ ,0] ثم إعط جدول تغيرات /. 
(x-lnx)‏ 

4. ». حدد تقاطع المنحنى © و المستقيم (8) الذي معادلته الديكارتية :1= ر. 
ط. بين أن © يقطع محور الأفاصيل في نقطة أفصولها ينتمي إلى المجال ]ر[ . 


. أنشئ المنحنی © (ناخذ 2,7 ٥>‏ و 2-0,7ها و ی 1 - |7 


جزء ۸ 
نعتبر الدالة ‏ المعرفة على ]مد,0] بمايلي : 
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الدوال اللوغاريتمية 





0+32+ )ما f(x)‏ 
,ین ٴ منحناها في معلم متعامد ممنظم (0;7,7) . 
| . أدرس تغيرات الدالة f‏ على المجال ]ممد,9]. 
2 حدد معادلة المماس 7 للمنحنى © في النقطة ذات الفصول 0. 
نريد أن نبين أن المنحنى © يوجد فوق المستقيم 7 على المجال ].ء+,0] . 


أجل هذا نعتبر الدالة ى المعرفة على ]م+,0] ب : 
g(x)=f(x)-x‏ 

۾ ادرس تغيرات الدالة و على المجال ]ء+,0] . 

6. اسب (0)و ثم استنتج إشارة (×)و . 

۾ استنتج أن × < f)×(‏ » ]مم+,0] ع ×۷ ثم وضعية المنحنی 4 

بانسبة للمستقيم 7 

4, أرسم 7 على الشكل. 

الجزء 8 

نعتبر المتتالية (,ں) المعرفة على N‏ ب 1 من و لكل م من : (ونا) ثح ہمہ 

1, أنشئ على محور الأفاصیل الخمس حدود الأولى للمتتالية (,ا) . 

2, من خلال الشكل تنبأ بتغيرات المتتالية (,نا) ثم بنهاية ,لا. 

3. 2. بين باستعمال الترجع أن لكل عدد صحيح طبيعي 5 » 1< لاء 

ط. بين أن المتتالية (,ں) تزايدية . 

». بين أن المتتالية (,ں) غير مكبورة . 

0, استنتج نهاية ,نا عندما يؤول م إلى +. 


5 : الحل ص. 341 


]. أدرس تغيرات الدالة ۶ المعرفة بما يلي : 


عدم -1-عإ3 + 2ه سے f(x)‏ 





( تحديد م ء دراسة اتصال ۶ ؛ حساب النھایات› حساب م ثم جدول تغيرات /). 
]1 ادرس تغيرات الدالة ج المعرفة بما يلي : 
(۸)ما- × 9(x)=‏ 
( تحديد 0ء النهايات» حساب 'چ ثم جدول تغيرات 8). 
11]. نعتبر الدالة العددية :/ المعرفة بما يلي. 
(عدما- A(x) =ln(x‏ 


1۔ أدرس تغيرات الدالة ب : ( تحديد ,2 » حساب النهايات» حساب '۶/ ثم جدول تغيرات /). 
2 لیکن ,© منحنى الدالة ۸ في معلم متعامد ممنظم (ثر,,0) . 


أدرس الفروع اللانهائية للمنحنی , ©. 
3 ھ. بين ان ےد ]+ ,0[ ع VX‏ . 
کے 2 5 
ثم باستعمال نتائج السؤال (1) ٠‏ بين أن ,ر7 يقبل نقطة انعطاف تنتمي إلى المجال ]+ ,[ (لا يطلب تحديد 
أقصوا 


0ا. لتكن بير أفصول نقطة الانعطاف. بين أن ]2,3[ € وكد. 
4 نشی رھ" 
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ال 















ےج 


1 ر2 +(1+×) ما“ (9)۶ 
6. ٭ نحسب 90 نے 
ينان سد = (1+ lim n(x‏ فإن 0+ = (1+ im n(x‏ 


و مبے 2X‏ انا 
مم جد ير 


lim \n(x +1)+ 2X إذن بے‎ 
x4 


li = 3‏ 
و بالتالي += )د ال 


« نحسب ()و ٦‏ انا : 
+-جر 


عندما يؤول پر إلى ٭- فإن 1+ر يؤول إلى *0 و منه 


ه = )1+ عر) ما lim‏ 


سير ك 
كما أن 2--+2 lim‏ 


إذا كان مه = (ص)م جنا او - lim /(x)‏ 
إذن مم = lim (ln(x +1)+ 2x)‏ آي مم = x¬+aُ lim g(X)‏ ودر 
اجر فإن ,© يقبل مستقيما مقاربا معادلته .x=a‏ 


+-ب×ر 


+-ور 


المنحنى ي© يقبل مستقيما مقاريا معادلتھ 1- = × . 2 . 





5. « حساب (×) ۸ 
الدالة / هي مركب (1+ پر جب د) و دالة اللوغاريتم النبيري پر6 ف عر قابلتين للاشتقاق على ]مرا[ 


إذن م قابلة للاشتقاق على ]مم,ا-[. 
A (xD _1‏ ف 
لكل ]مدل[ ع پر مح تھے ]0+ (ln) = 77 00 = [n(x‏ ,1>0 


58 5 1 
+1[ ع × أي 1-<بر إذن 1<0+× ومنه 0< ل 
[ء× اي 0 1ج+عر 


إذن لکل ]»+1-[ > ×» 0< (#ر)'م و بالتالي الدالة ‏ تزايدية قطعا على ]مہ+,ا-[. 


ه لدینا 0 < 2=(×) ۸ 

إذن ]مب[ #رواء 0<(»)» و بالتالي الدالة م تزايدية قطعا على ]ممد,1-[. 
ھ بما أن مجموع دالتين تزايديتين قطعا هو دالة تزايدية قطعا . 

نستنتج أن الدالة +2 + (1+ عر)ه! ج عر : و تزايدية قطعا على حيز تعريفها ]مد ,1-[. 


. جدول تغيرات و على ]ممد,1-[ : 


عمد 0 1- 
و 

g(0) =ln(0+1)+2x0 =0 +0 =0 لدينا‎ .2 

الدالة و تزايدية قطعا على ] 





0+ ,1-[ و تنعدم في 0 ء نستنتج أن : 
Vx e []-10]‏ ۰٠ء‏ (ثاو ر ]صد,م] رپ .g(x)=>0‏ 


3. إنشاء المنحنى ي» و المستقيم المقارب © في المعلم (0:7,7). أنظر الشكل. 
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G(x) = xIn(x +1( +5 (xX +1( x تمر ب‎ 1 


تكن ج دالة أصلية للدالة و على ]برا[ إذ 
ول برمن ]صدما۔ ؛ (×)9 - (۴) 6. 


إلدالة ج قابلة للاشتقاق على ]سبہا۔[ ( مركب ؛جذاء؛ مجموع , .. دوال قابلة للاشتقاق على ]دمد ,1-[ 
شتقة الدالة © هي : 


او فقط إذا كانت ج قابلة للاشتقاق على ]+ ,1-[ و إذا كان 


(ر)م+ -)x(‏ الال + [xln(x + 0] +[ln(x‏ د می 
(x +1)‏ 


/ 3 
= )×( n(x +1)+ x [In (x +0] + ںہ‎ 





برو الا للخ کا ORD‏ 
x +1‏ 1+× 


1 
1+2 سے ہے مس كا + (1+ )مات 
1+ پر 1+ 
پر2 + ++ n(x‏ - 
x +1‏ 


= (n(x +1) +1-1+ 2X 


= [n(x +1)+2X = (۸)ق‎ 


لينا (×)و =(×) 6: ]«+1-[ ع يرو إذن الدالة ع هي إذن دالة أصلية للدالة و . 


نبين أن منحنى الدالة ع يقبل اتجاه مقارب 
المستقيم © ذو المعادلة 4ر2 - ير : 


بما أن ممد = )و ما تحسب 9)0 


یمکننا أن ند 


سس الات 
x‏ سبو یر 
lim g(x) - tinî ln(x +1) + 2X‏ 
ممدج × × صديير 


- lim يماما‎ +1: x+1 2 وے‎ 
xt X+1 Xx عر‎ 

1 0 1 

0 1 2 

lim (g(x)-2x) = lim (ln(x +1)+ 2X - 2( 
× +جے پر ممدج‎ 


= lim \n(x +1) = +e 
عمج ير‎ 


إذن منحنى الدالة ج يقبل اتجاه مقارب المستقيم © 
ذو المعادلة ر2 ے ر. 





8 


=( ">" ليس شکلا غير محدد : يمكن 
0 
ا 8 
حساب (×)۶ lim,‏ 3 كتابته على الشكل رم أي 
ن الحساب المباشر للنهاية في 0 لا يُظهر أي شكل غير محدد : _ لا "= مرم" 
مسا أن سے هرما [im‏ فإن >(خرطا+1) بت اکن الغين.المحندة هي "م هه اہ 
n n 0 x40"‏ 
مو ا و ات 
ولدينا مد ل lim‏ 0 59 
x¬0* X‏ 
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1 ى _ lim PX‏ ومنه lim F(x)=—‏ 
إذن صمت iM, tnx)‏ و کر 3 ) ( *0جير 


× حساب (×)۶ اا . 


او ير 


الحساب المباشر للنهاية في مہہ يُظهر شكلا غير محدد = "» (ہ+ = (عدما+]) ال و + د ون 


۱ ate 


1+lnx _ 1 
xX x 


لإزالة هذا الشكل الغير المحدد نكتب عم = (۴)۷. 


: : 1 lnx 

ا _ nx‏ نه 0- | +| سنا إنن مدصي لا . 

اح وال د معد اللي 0 او لہ اد تا 

«المستقيمات المقارية : 2 

« إذاكان ود وم صنا أو 4ه -(0)/ سنا فإن م6 يقبل مستقیما مقاربا معادلته ۾ = بز, 
x40‏ وو 


» إذاكان مه- (ں)م صا أو ہے (0م)/ نا فإن ,© يقبل مستقيما مقاربا معادلته ۾ = ×. 
*وجير ال 


« من == ()۶ اا » نستنتج أن المستقيم ذو المعادلة 0 = پر (أي محور الأراتيب) مقارب عمودي ل © 
× من 0 - وناك عار » نستنتج أن المستقيم ذو المعادلة 0 - ر (أي محور الأفاصيل) مقارب أفقي ل 6. 


1+28 





. (x)= رود‎ 


۶ تكتب على شكل ‏ نستعمل إذن الصيغة : “الاب لاك ے 8 حیث ا14 دن و ×-۷. 
۷ 
Î‏ وو عافد صا نما r) e‏ 


پر 


1 
کھا_ے (1-0+8_ (0*)1ا ها +1)- XX‏ 


54 2 


× ت0‎ x 


نن = (×) ۶ ,]مدرو[ عرلا 


لدراسة تغيرات الدالة ۶ » ندرس إشارة المشتقة (بر) ۶ء أي إشارة 126 على ]مد,3[. 
XxX‏ 


e:‏ یمور:إ تب ھپھوا 


x <0‏ ]+,0[ ء × إذن إشارة 





1 
1- پر بے 0= NX‏ ا 


>0 x >1 
MX <0 يرت‎ >1 


جا هي إشارة ×م)- 
نلخص دراسة إشارة (×) ۶ في الجدول التالي: 





م | نستنتج أن ۶ تزايدية قطعا على ]1 ,0[ء و تناقصية قطعا على ]مم+,ا[. 
* جدول تغيرات ۶ : 
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الدوال اللوغاريئمية 


0 - (1)م : © يقبل مماسا أفقيا 
في النقطة ذات الأفصول 
1 دير 





(۷) تغير إشارتها في 1- × 


29 1+۷ إذن / تقبل قيمة فصوى في 1 
وت کو ا هي 1-(60. ۲ 


تكافئن 0= × رما+1 (±0 × لان [-+,0] (x e‏ 


تكافئن 1-ے ‏ ما 
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لتحديد أفصول نقطة تقاطع المنحنى 


تكافئن مماء“ا1- -عرما لان وماد 








تکافئ ١-عم‏ | - يرما لان ”يرما عرمام © و محور الأفاصيل نحل المعادلة 
تکافئ -م-هر لان برح × جح nx =lny‏ 0- وم على ]سد,[. 
إن © يقطع محور الأفاصيل في النقطة ذات الأفصول ا 
7 
4, معادلة المماس 7 في النقطة ذات الأفصول 2 ع = يير: ب 
اما رت اا re‏ ہ7 معادلة المماس في النقطة ((م«)/,و»د) م۸۸ 
in i‏ 1 1 5 هي: (×)/7+(ں×-×)ن×)'|ء ۷ 
تھے اك 151025 2 6ا )3 ام 
چو وو TT‏ 1 ج 
2 وب نے تم e2‏ 
4 
5 ع 1 n‏ )2 کا ام 
2e1 2‏ ہے 7 
e‏ 1 9 
1 
ا 
معادلة المماس هي ت ۲ اگ ير 


1 1 
CE‏ 2 مه exe2 e?‏ راع 
سس 4و اح .لاہ سس عرحح لل 
2 22 2 2 


ان معادلة المماس 7 هي : بج 


. Vx e ]0,+[ ۰ لدينا عناوم‎ * .5 
3 


(x)= د ھا __ ت = (موم)‎ - (ln x) (x2) 





(x2) 
(x2)-(lnx)x 2x 
4 5 ×2 
x x 
Vx e ]0, زمر “7 ,]ہہ‎ = 2٥-1 ان‎ 


' إشارة (ص)م: 


0= رورسم تکافئ 0- ادا 
تکافئ ‏ 2082-1-0 
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الدوال اللوغاريتمية 


% 


» ”م تنعدم في ور 2 و 
» تغير إشارتها من يسار إلى يمين »ر 


38 سَائل 


فإن : 
(×)م,×)۸ نقطة انعطاف لمنحنى م 


1 .1 
تکافئ 2هما حبرم تكافئن 2ع - ير. 
1 
۶”)(<0 تكافئ ‏ 2ع<ير 
1 
0 > (د)“م ‏ تكافئ تو > بر > 0 


کی وی عر موی سو وق و سے 
(مر)”م تنعدم و تغير إشارتها في 2م إذن ۶ تقبل نقطة انعطاف في 2م = ×. 


6. رسم المنحثى © و المماس "27 





الجزء .أ. 
1. الدالة ي قابلة للاشتقاق على ]ہ+,م[ ؛ و لدينا : 





9(x)=1-x-2lnx 


لكل ]+ ,0[ e‏ × ؛ ()2--= وناو 

إذن؟ ]ہ+,0[ € “۷x‏ (2+)-= وو 

لكل ]ہ+,0[ xe‏ < و گ2 و منه ۵ 1+2 إذن >(+)۔ 
XxX x‏ عر 


أي [+,0] g9 (x) > 0, Vx e‏ . 
٭ جدول تغيرات و : 








2 ٭ g()=1-1-2ln1=0‏ 
٭ بماان و تناقصية قطعا على ]-+,0[ و تنعدم في 1ء نستنتج أن : 
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ےر پر0 فان 0< )و و إذاكان 1< × فإن 0 > (»)و (أنظر الشكل العام لمنحنى الدالة و (غير 
زا دنا 3 
lk,‏ )) 
لیزء ٠‏ 


1 الدالة ۴ قابلة للاشتقاق على ]+ ,0| > و لدينا : 


.£(x) = ۸ 


x)( 2)‏ ماج (x +lnx) (x2) (x‏ > | مم 
ل xe‏ ! - )س 


(x2) 


(1+3 )0)-(x +lnx)2x ( 
x 


_ (x + x)-(x ماج‎ x)(2x) 





گر وپ 2 
ما پر2 - +X‏ 2 ر۔ _ -2XINX‏ پر2 (بر+ (x‏ _ 
۹ر x^‏ 
ہاو X[-x+1-2lnx] _ 1-x-2lnx‏ _ 
×. سز پر x‏ 
۱ 2900 
ان ]-+ہ[ € × و 





٠‏ لكل عر من المجال ]ہ+,0[ء 0< تر إذن إشارة (×)۶ هي إشارة (×)و 
رمن الجزء أ. إذا كان 1 > جر فإن 0 < (د)و إذن 1 > ×۷ ,0 < 0) ۶. 
ر إذاكان 1< پر فإن 0 > (عر)ج إذن 1< ×۷ ,0 > (×)۴. 


7 
i ( ١ lim, x =0 
im, x+|nx)=— إذن‎ 1*7 1 
lim (GP) = إذن إذن‎ lim (nx سے‎ 
پر ايض‎ - x -0 سے‎ 
x¬40 


ربلتلي مم = (×)۶ |i"‏ 
*0جير 


> 0 
* من + = ( ]+ )x‏ بت و += ?× صا نحصل على الشكل الغير المحدد e‏ 


مدب بر 
چپ 1 
لإزالة هذا الشكل الغير المحدد نكتب رہ)۶ على الشكل جا = f(x)‏ 
lim 1 =0‏ 
لدينا x‏ 1,0۷ 
ر لد xt X‏ الل ل | lim‏ 
عدما إذن 06020 كا n‏ 
0-ج- lim‏ 
کر صبب- 
د بلثالي 0= lim F(x)‏ 
ص+ج-پر 
3 جدول تغيرات م , 








" / متصلة : التين متصلتین على [10,1 ) 
ا على [10,1 ]كف رز سے بر متصلة على [0,1[ (مجموع دالتین ۱ 
ار ل ب متصلة على 0,1[ (دالة حدودية) 
Û‏ ٥۱م‏ 
سے >2( د × خارج دوال متصلة هي دالة متصلة على || ,0 . 
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الدوال اللوغاريثمية 


0 


»م متصلة على [9,2[, 
۰٥‏ رتيية قطعا على [۵ و" 


۾ م تزايدية قطعا على |0,1[ 
5 5 1>0=)( 
=e >0‏ لس 3 


إذن المعادلة و - رم تقبل حلا وحيدا في المجال ]0,1[ . 





أى يوجد عدد حقيقي × من المجال 10,1 حيث 0= (×)۴. 


0> 0,77-= (۶)0,5 بالاقة 107 فإن المعادلة 0= (×)/ تقب 


8 1 
7 خلا زحیدافی الما ۱ 
0240 - ر6 ,مم بالدقة 107 إذن ]0,6 :10,5 € مكد. وحیدا في المجال ]طول _ 


الجزء 4 . ۱ 00 
1 . عندما >ريؤول إلى 0 بقيم موجبة ء نلاحظ أن المنحنى ,© "يصعد بشكل شبه عمودي" 


إذن م+=(×)و صلا . 

*0جير 
5. عندما بريؤول إلى ہہ بقيم موجبة ء نلاحظ أن المنحنى © تقترب "دون أن تلمس" من المستقيم ۸ 
ذو المعادلة 1 - ہر إذن 1 - 900 ال ٠‏ 
€ من التمثيل المبياني للدالة و لدينا : 0 -1) 9 و 9)3(=0. 
2. ٭ على المجالين 0,1[ و ]سمد,3[» المنحنی © يوجد فوق محور الأفاصيل إذن 0 < (×)ى على كل من 
المجالين ]0,1[ و ]+ ,3[. 


8 على المجال ]1,3[» المنحنی ,© يوجد تحت محور الأفاصيل إذن 0 > ()و على ]1,3[ . 
٭ لأجل 1 - بر و 3-عرء المنحنى ي يقطع محور الأفاصيل إذن 0= ))9 و ۰٥‏ (32او۔ 


و منه الجدول التالي : 


م 3 1 ع 2 
إشا 
5 


رهام | 

الجزء 8./. × + ماه - ونام 

.1 الحساب المباشر لهذه النهاية یغطینا شکلا غير محدد من النوع "مه مه" لأجل هذا طلب منا التعميل 
ب »رفي تعبير 410+7 - موی 


نحصل علی ک4 )×× ے ۴x)‏ 


3 
lim ا‎ =0 
Xa XxX 





اذھ و وی ۳ ک۷ا 3 ۱ نا ہما 3 lim x‏ 
ادن 0-0+1-1 -> |1 4- | صا ۱ تب 
0ے x lim ۱٥۸۶‏ 2بر )بل لذن + = |1 3 بر te‏ 
تر سو lim X = 4e‏ 
مت پر 


و بالتالي += (×)/ إا . 
صبج-پر 


1١ 0‏ 04 ال اج 
٠‏ الحساب المباشر لهذه النهاية يعطينا شكلا غير محدد من النوع "مد مه-" ال هذا طلب منا لقعا 


f0) = ماه لك‎ +X في تعبير‎ x 
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TENN 


2 1 
4×1 -3) س ص 
الى على 4x\nx +x?)‏ 3-)م - )م 


lim 
جس‎ 0 


im )-3-4 ما‎ + x?) =-3-0+0=-3 إذن‎ 
lim x? <0 


“ير اف“ 2 1 
0كين إذن ممح ( ير ما4 -3-_) ل im‏ 
4e0‏ = ل lim‏ گت 
کر ٭0ب-ر 


تی ممت 700 وبال 


5 4 ایگ کے 1(7 1 7ت 1 
وہ سو یٹ 4(1 ۔( لد n e‏ )د وام 


بويع نکی کر += وام فنحصل على مرو کے ۔ ووم . 
إذن ]ہ+,ہ[ ‏ ×۷ ء(×)و = (۴) /. 

م إشارة مم هي إشارة (×)و ؛ لان (×)و = مر ٤‏ 

من السؤال ل 2. 0< (۴)۴۶ ٠‏ ]صد,3[ ن ]0,1[ ع ×۷ إذن ۶ تزايدية قطعا على 0,1[ و على ]ممب,3[. 
٠۷× ٤ [1,3] » ۴>0‏ إذن الدالة ۶ تناقصية قطعا على ]1,3[. 


ومنھ جدول تغيرات الدالة ۶ : 





. 2---3-0+1--4<20+1 - 3- -1+1ها4 - 3- - (01/ و 2-4153 - 3 + 3ما1-4- - (3)/۔ 


11. 1. پ. من جدول تغيرات الدالة ۶ » نلاحظ أن على المجال ]0,3[ أكبر قيمة تأخدها (×)/ هي 
0> 2-= ()۶ إذن المعادلة 0 - ز(بر)ع لا تقبل حلا في المجال ]0,3[ ۔ 


0 
٭ ‏ متصلة على [3,10]. 


' / تزايدية قطعا على [3,10]. 

۶(3) = -2,39>0 * 

12ھ 10+ 42,30 - 0,3- - 10+ 0 لماه - = F(0)‏ (00(«»/)3>0)/) 

أن المعادلة 0 ۔ رمرم تقبل حلا وحيدا ,برء ينتمي إلى المجال ٠13,10]‏ 

عزوو و عرو يدية قا على +18 إذن المعادلة 0 - (برم لا تقبل حلا في المجال ]ہ+,10[ء 


ملاحظة : ۶ "تتزايد" انطلاقا من قيمة أكبر قطعا من 
اده في 9ء إذن ۴ لا يمكن أن تاخذ 
صفر .( » لا يمكن أن يقطع (0۷)). 
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الدوال اللوغاريتمية 


2. نعطي قيم (×)۴ بالدقة 107. 
9,22 9,21 9,20 





-0,003 | 0,003 | 0,009 


0< 0,003- = )9,20(£ و “F(9,20=0,003>0‏ إذن 9,21 > ں۶ > 9,20. 


.a 3‏ 
ھ لدينا مب = (صم ہنا ( السؤال 1.8. 1.) 
مرج 
3 
عر ر40 -.--- 
Î 7‏ ام 

4-0-1( سے سافن ےا 

x1 کر‎ X tee xX X44 XxX x 


3 
lim (ص)۴م)‎ - x) = lim (anx +x )-x- lim (anx) =» 
مدير‎ xX 


Xe × ماود‎ ۳ 


لان 2(0( lim‏ و دےے (دزصاظ) lim‏ . 

X4+ XxX‏ مدج ير 
إذن منحنى الدالة م يقبل فرعا شلجميا بجوار .+ اتجاهه المستقیم © ذو المعادلة ×= ر 
" يصبح الفرق كبيرا جدا بجوار »+ بین € و ®." 


ط. منحنى الدالة ۶ : 






7 مت 





1 
ے-- ×× ما- g(x)‏ 





١‏ 1.. « الدالة Û û‏ نواه 
سو »دما ج × قابلة للاشتقاق على ]صد,0[ 
> + پر قابلة للاشتقاق على ]ممد,0[ 


إذن الدالة تين 3 4100 
ْ إذن اله و مجموع دالتين قابلتين للاشتقاق عل ]ىہ ,0[ هي قابلة للاشتقاق على | ,0]. 
| ظط j‏ د ]سد وزع برب دک[ ).ا ر 

× )| -0*) و 


2>0 0 


x+1>0 0, +] 
x +1 اذ“‎ cVx e ]0, 
7 <0 دن‎ | 
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. سگ-۔۔-۔-۔- چو ڈو ےجممےےوے‫ت 


لی : ]٭+ [٥‏ ع (x) > 0, Vx‏ “و 
J‏ 
ر مله الدالة و تزايدية قطعا على ]+ ,0[, 


7 ل ي متصلة على [1,7:1,8]: 
والة رما د × متصلة على [1,7:1,8]. 
| أب × متصلة على [1,7:1,8] لأنها دالة جذرية. 


x 
مجمو ع دالتين متصلتين على [8 ,1 :17[ إذن فهي دالة متصلة على [1,8 :17]ء‎ ۴x) 
: ننا أيضا استنتاج اتصال و كما يلي‎ 







إذا كانت دالة عم قابلة 
للاشتقاق على مجال 7ر 
فإن م متصلة على /. 


بينافي 6. أن © قابلة للاشتقاق على ]+ ,0[ و بالتالي على [1,8 :17] 
ومنه و متصلة على [1,7:1,8]. 
۾ من 4. الدالة ‏ تزايدية قطعا على ]-م+,0[ و منه ى تزايدية قطعا على [1,7:1,8]. 


۾ باستعمال الحاسبة : 0 > 0,05- - (9)1,7 و 0 < 0,03 - (9)1,8 . 
0> (1,7) 9« (9)1,8 . 


إذن المعادلة '0 = (مر)ي تقبل حلا وحيدا بم في المجال ]1,8 ;1,7[. 

ع. ٭ لدينا 0(م)و 

نعوض پر ب بم في تعبير ط٠ =n‏ وناو » نحصل على -هما- ماد 

ومن السؤال السابق لدينا 0-(م)ى أي 1-0-_وم اي 26-10 أي 1-0-همام 


وأخيرا: 1-بممإجه الدالة و تزايدية قطعا على ]-مد,0[ و تتعدم في م = پر 


¥ 
نستنتج إذن 0< xe ]0,a[, g(x)‏ 
g(x) <0‏ , ]مد ريه[ .Vx e‏ 
الجزء 8, 
-٣٦‏ ۲ر +× ما - )م7 
.a 1‏ 
مم = lim [nx‏ 
۳ھ د 0 im‏ أي مد رصي lim‏ . 
0 -عر چا إذن x¬0* nx+x-x|nx)=—‏ +0 
0= صا× lim‏ 
*م0يبر 


نستنتج أن © منحنى الدالة م يقبل مستقيما مقاربا معادلته 0= ×. 
عدما 


عدما 
ننشر ذ عر ڈالاپرے 1-1 کد ابر 
x +1-ınx) 0‏ فنحصل على +Xx=xInx‏ ير nx)‏ غ 


lnx 
عدا اج كل )بر‎ =x + x= xax =F) أي‎ 
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الذوال اللوغاريتمية 





im nx _‏ : عدطا 5 
8 - سنا 0 پر صد إذن = lim (S1x)‏ 


مدجبير 


ممه = n‏ ر إذن مم = lim F(x)‏ 
ممدج × 
ممد = X‏ الا 
X44‏ 
f(x) 1‏ 
€ لدینا چوت "(x)=‏ صنل x‏ و 
م FEN lnx+x-xlnx‏ 
x‏ فد 
700090007 2 تا 


إذن ‏ منحنى م يقبل فرعا شلجميا في اتجاه (ز0) بجوار سب 





2 ». الدالة م هي مجموع و جذاء دوال قابلة للاشتقاق على ]مم+,0[» ۶ هي إذن قابل 
]مد ,0[ و ينا ]مدرو[ Vx e‏ 
بر صاعر) - (ln x) +(x)‏ = )بر ماک - × + F(x) = (lnx‏ 


= +1 [0n + x(n | 


[[ )ممه +۔۔ 
Xx x‏ 


1 
1د‎ 11 [nx +1 
نت‎ [ln x +1] 


پ2 لے 
xX‏ 
و-=(-×ما]-= 
إذن ‏ ]+,0[ ء×۷,)و-- (د) ۴۔ 
م. ٭ من السؤال 1.©. لدينا 


۴٣ء‏ (ماو ؛ ]0,4[ ع2 Vxe ]0,a[ ‘7F (x)=-g(x)>0 jil‏ 
g(x)> 0"‏ ؛ ]صدرمز ء ‘F(x)=-g(x)<0 jil ٢×‏ ]صب مہ[ ء بدا 
- )و لان 0=(م)۴. 
١‏ و منه نحصل على جدول تغيرات الدالة ۶ + 








لہ۔ 
٭ نعوض × بي في تعبير XX‏ - ۶ +۶ 0ا - (×)گم ؛ نحصل على جو اع a-‏ + يم ما - (م)۶ 
من 14. »©. لدينا سے لان 1-ه+هم!- (م)م 
و كذلك من 1= ماج لدينا لصون 

0 
نعوط - 
o‏ وف في التعبير 1 - © + >٥‏ (م)م فنحصل على 1 وگ ES‏ 
7 ناخذ ٠7‏ - 


وس سادا (م)۶ بالدقة 10-2 


ead 
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EEN‏ ” لامكا 


1 ۱ 
71+ جر - (مام إذن 1,28 - (م)م 


. نحنى الدالة م, 





a 0‏ د | 
| 
g(x)=x-lnx .‏ | 
1. الدالة ہا معرفة لأجل کل × من ]ب,0[ إذن الدالة و معرفة لاجل کل بر من ]سد70 ۱ 
2. ٭ حساب الدالة المشتقة ل و . 

٠‏ الدالة برج پر قابلة للاشتقاق على 8 و بالتالي قابلة للاشتقاق على ]+ ,0[ ۔ 

. الدالة »دما ج پر قابلة للاشتقاق على ]م+,0[‎ ٠ 
: إذن الدالة و (مجموع دالتين قابلتین للاشتقاق على ]+ ,0[ ) هي قابلة للاشتقاق على ]ہ+,0[ ء و لدينا‎ 
ہا)- (×)= )و‎ -1--1 ١ [0, لكل × من المجال .]سد‎ 
7 اہ 1-ير‎ 
ادر 0 + لدج‎ 
تح - (۴) و‎ Vx e ]0,+[ ن‎ 


* نحدد جدول تغيرات و . 
ندرس أولا إشارة 1 = مر یو على ]+ ,0[ . لأجل هذا نستعمل الجدول التالي: 
XxX‏ 
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5 ا‎ lim (NX = مم‎ 

5 00 : د(م)-20ت - إذن += (× : 

5 0= و منه + = (مہ)-0 - (۸ ما ×) ولا ادن ) ا9 ,زا 
0۴× 


٭ھ من مر حرطا وصمد = پر ما ما » نحصل على الشكل الغير المحدد "مه مه ا 


+ج- 
لا يمكن إذن استنتاج مباشرة (×)و يار : 


ه نعمل ب پر في تعبير (مر)م لإظهار النهاية المرجعية م x‏ 0ا “تحصل على 


ممدجدير 


)× = عرما- پر = (×)ی لکل 0< ير. 


ما 
مک ہنا ومنه ہے( گالا-ہ) ونا | . رما ۱ 
x x4 X‏ سببم 1 إذن ممد - ]| س-x×|1 lim‏ 
: 8 مدب × 
ممد = lim X‏ 
X44‏ 


و بالتالي += (۶)و lim‏ 
ەماج × 





4. من خلال الجدول السابق يتبين أن 0 <1-1هم1-1 - (0/ < (9)۸ . الشكل 1 


3 
8 
0 


إذن 0 < (×)و ,0 ٣<‏ أي أن ٥<ح×رما-ء ٣١‏ 0< برا 
إذن 0ا < ٠×‏ 0 < ×۷ (المستقيم پر - مر فوق منحنى الدالة ما » الشكل 1). 2 برما_بر - (م)م 





ملاحظة: بإعطاء الشكل العام للدالة و (من خلال جدول التغيرات) نلاحظ 
أن 0< ×۷ 0 <(×)و ( ر فوق المحور (0۷) الشكل 2). 


)۸۶س _ 


8 0ھ لو 
F(0) > -1 ١‏ یا 


%={xeR/x-lnx z0} .1 
Vx e ]0;+[ <‘x<-|nx و منه 0ع‎ ٢× <0 ›×-)n× < 0 من السؤال هر. 3. لدينا‎ 








و بما أن 0 له صورة : 1- = (۶)0 فإن 22 0٤‏ إذن u ]0, +e]‏ }0{ = ۾ أي [o, +e]‏ =9 
2 ي لدينا 1- = (0)/ 
مم = X)‏ ماج lim (X‏ 
. ہما أن = ×ہا رصنا فإن ٭ ‏ و منه نحصل على شكل غير محدد من النوع "= 
*“مجير ممد = (۸]ا- ×) نہ 
0 جٍِ 
x+lnx‏ ج 
7 × اا ھ۹ا ب رمم 7 
x-lnx ln x |‏ 0 .8 
E‏ 
0+1-1- (1+ۓ) lim‏ 7 
لدينا 0= حم lim‏ ) £ شكل محدد يساوي 0) ومنه با 
n‏ 0بر 1-=1)=0-1- lim (r‏ 
x40" NX‏ 
1+ کے 
إذن با کا مهنا أي 1د رصم هنا . 
+0جير 


1- (1- 7( ٭0 ×۷× 
لدينا F(0)‏ = وام lim,‏ و بالتالي م متصلة في 0 على اليمين. 
x¬0*‏ 
م الحساب المباشر ل (×)۶ lim‏ يعطينا شكل غير محدد في المقام من النوع He‏ 
ممدجعر 
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1 ×0 
x+lnx _> 1+ ( _ (1+) - 1‏ ۶0 
0,4 € کھا_4]) (گتھا_ لامر “nx‏ 
١‏ چو نت 
im 1+) -1+0- 1 8 1‏ 
ینا 0 جا نا ( نھایة اعتيادية) و منه 2 ا سس ہے لها 8 
مما × لا ا سا وا ا و روا 
ججی': اھتا ہے 
اى 1د (۴)۸ صن . 0 المستقيم 1- بر هو مقارب لمنحنى الدالة ۶), 
2 94 
x+ln x‏ 1 
F(0 0‏ - قاىلة للاثنقاة : 
ع لكل ]س+ہڑءى× عماج ۔ 0-0 سي وو 
0) 7- 
ہے . 2__ _ ۸٥۔۸+٭‏ 5+ ے 00-797 نهاية منتهية عندما « ع + 
x(x-lnx) x(x-lnx)  x-Iny‏ وین ()/ OZ)‏ 2 402 


أ ممح هرما ن فإن ہ+=)lnx- lim (x‏ 
بان +ب +مجير 












ım N=) ۔‎ 
lim 0 


| 
ان ارت ا0 ي 0= ير 0بر 


یما أن 0-0 رر فان ,© يقبل في النقطة 
ر بلتالي م قابلة للاشتقاق في 0 على اليمين و 0= (۵)ٴ/. |( ((۸)0,۶)0 أي (-,۸)0 نصف مماس أفقي 


1 علد ب- بر خارج دالتين قابلتين للاشتقاق على ]مم+,0[ 


رلاینالکل × من ]مه+,0[ : 


(x “(عر صا‎ (x - (عرما‎ - (x +InxX)(X =lnx) 


- 00م 
(عدما-عر) 
(-۷+۵۸()1)۔ لماه +1( _ 
(x-lnx)”‏ 
ا + پر( 1 بر ا 1+ عر ما ۷× _ 
(x-ln x)‏ 
2-277 
ور (x-ln‏ ` 


بن ا ص م :]سد ,10 Vx e‏ 


(e “دما‎ 

' بما أن 0< (مرص_عر) ,]صمب ,و[ e‏ بر۷ فإن إشار ودلا الك ۔ رمسم هي إشارة برما-1 
(x-lnx)*‏ 
ا 2 كف 1> ×5( تاف ©>*/ تكافئ ۾>×>0. 
0< × 0× 0< ير 1 
كمالدين . 0> ۴× 6ا۔1] ہے نت 
1 وا پر تکافئ م <ير. لدراسة إشارة >رما-1 على + 

و 1-ln×=‏ نحل اولا المتراجحتين 0< بدما-1 و 

تکافئ ۵= ×. م × 1-1 على ]ےہ مز بدل البدء 
اه جدول تغيرات م : بحل المعادلة 0= برما-1. 





F(e) = Stine e+1 
e-lne e-1 
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4. ». لكي نحدد تقاطع المنحنى © و المستقيم (۵) الذي معادلته الديكارقية :1= ر نحل المعادلة إن || گا 
في ]ممه ,0] - ۰ و لدینا : 4 


_ ×٭ ۲+ ٭ 

×دما-× 
تكافئن 2-0 م21 تكافئ 0= رما تكافئن 1 -ير. 

ہما أن ]+0 | - % 16 فإن (1]> 5 

إذن تقاطع المنحنى © و المستقيم (۸) هو النقطة (()1,۴)ٴ۸ أي (۸)1,1. 


1 مم تكافئن 1 تکافئ يرما - عر ع ×۱+× 


8. لكي نبين أن © يقطع محور الأفاصيل في نقطة أفصولها ينتمي 
إلى المجال |1,1[ نحل المعادلة 0 -()/ في ]4,1[ . 
٭ الدالة عم متصلة على |41[ (خارج دالتين متصلتين) 
ه م تزايدية قطعا على [1,]. 

1rlnl 1-2 3 
(f0xF) <0) f= کے عو‎ 5-7 


7 1 1 1 
7+ 05 2 5ات سے 


دم ر 0< 


إذن » حسب مبرهنة القيم الوسيطية : المعادلة 0 = (×)۶ تقبل حلا وحيدا بم في ار 
و بالتالي © يقطع محور الأفاصيل في نقطة أفصولها يم ينتمي إلى المجال |1,+[ . 


| 1 أ أ 1 
85 




















f(x) =\n(x ++ 3x . ۸ الجزء‎ 


1. الدالة f‏ معرفة على المجال ]+,0]. 

٠‏ الدالة 1+ پر ج :ن قابلة للاشتقاق على ]ہ+,0] لأنها دالة حدودية. 

و ۷×2۵ 121<0+× أي ]+,0] ع ۷ : 1+ × جہ × :ن موجبة قطعا 

إذن (۴+۱×) ماج × قابلة للاشتقاق على ]ہ+,0] ( مركب جا و الدالة نا) و لدينا : 
_ا_ے ل1+×) 
x+1 X41‏ 

الدالة 2پ 1 : 0 

الة ×< ١‏ × : ب قابلة للاشتقاق على ]ہ+,0] لأنها دالة حدودية. 


ولایتا: ×= روہ رر 


n(x +1) = 


2ر 1 
“اس + (1+ f(x) =\n(x‏ + × مجموع دالتين قابلتين للاشتقاق على ]مہ ,0] إذن 


] قابلة للاشتقاق على ]»مب,0] و لدينا : 
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کک لاان ےد 


57 1 
سلج (ر‎ +X Vx 
f )×( x +1 VX € [0,4 


پر س إشارة (×) f‏ : 


1 
Xx +1 





.0ء۶۷۶ 1<0+× ومئه 0< 
ملك 


سن | ,0[ € ۷۸! 0ط - مر / 

ر بلتالی : ۴ تزايدية قطعا على ]+ ,0] . 

ر بعادلة المماس 7 للمنحنى © في النقطة ذات الفصول 0 هي : 
y = f (0)(x-0)+ f )0(‏ 

ملم =(0) £ و 0- اماد 30 )٥+1(+‏ ۱۸ھ (0)/ 

إن ؛ 0+(0-×)1= بر 

ر باتالي ؛ معادلة المماس 7 هي عر سی 

و پر-(د)] ۔(×)و ؛ ]م+,0] عير 

ج, نحسب مشتقة الدالة و على المجال ]ص+,٥0]‏ : 

ہ الدالة م قابلة للاشتقاق على ]مہہ ,0] ( من السؤال 1.) و لدينا : 


عمد ,0] ع Vx‏ ؛ رہ مام 
1+× 


» قابلة للاشتقاق على ]مم+,0] لأنها دالة حدودية‎ ٣× : × الدالة > ج‎ ٠ 
ر لدینا : 1- > (×) ۷۔‎ 

بر-(بدم ب × : و مجموع دالتين قابلتين للاشتقاق على +٠]‏ ,0] إذن 
و تابلة للاشتقاق على ]+,0] و لدينا : 

4 بد نس [م)- (مر) f‏ =0 9 


_ 1+ )۴+1( (۸+۶۹)۔‎ 
x +1 


× عر جرب ير 1ر0 


+× 1+عر 
2 ۰ 2 کر 
ادبرى 2 ۴| پنن 0< ےو 
x+1 x+1>0‏ 


د بالتالي : و تزايدية على ]هء+,0] . 

g(0)= f (0)-0 - (0+1)ما‎ +02 = In1=0 ط. لدينا‎ 

لاالة و تزايدية قطعا على +١]‏ ,0] 

دبا أن 0= رو نان 0< عرلا ;0= (9)0 < (×)9 

٭ ینا <پرپ بو < رو اي 0< y+‏ :0 <عر- )م ءأي ]+,0] e‏ ×۷ ×<(۷)]. 
أن المنحنى © يوجد فوق المستقيم 7 ذو المعادلة مر - مر على المجال ]ممد,0] . 
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الدوال اللو غاریئمیة 


الجزء 8 
un = ۴ )0,(‏ و لكل م من 28 و1 دون 


1. ننشئ على المنحنى © النقطة م۸۸ التي 
أفصولها 1= من و أرتوبها (منا) f‏ = رنا. 

و منه نستتتج على المنصف الأول ×= ير 
النقطة ذات الإحداثيات (بلارو) )۸ ثم نقوم 
بإسقاطها على محور الأفاصيل لنحصل على ہں, 
نكرر نفس الطريقة بالنسبة للنقطة (وں :.نا) ,۸۸ 





لدينا 1= من و بحساب صور بالدالة f‏ نجد : 
9 ۴ +2 ماك (0)/ = (ید) u, = f‏ 

49 )30419 + (0)1,19+1ا- (1,19) = (بنا) f‏ را 7 
2 = *(49 ,)ل + )2,49( ماب )1+ 1.49( =f (u) = f‏ 1 


! u = f )uر(‎ = /)2( =| (2+0 +27 = 9 


2. لدينا ہلا > ولا > رلا > ,نا > ون يمكئنا أن نتنبا أن المتتالية (,ں) تزايدية و أنها تؤول إلى مم+. 
3. 8. نبين بالترجع أن لكل عدد صحيح طبيعي م › 1< ہں, 
٭ إذا کان 22-0 وں ؛ إذن الخاصية صحيحة لأجل n=0‏ 
3-3 نفترض أن الخاصية صحيحة لأجل n=p‏ أي 1 ونا. 
* نبين أن الخاصية صحيحة لأجل 1+م دم أي 21 ببولاء 
لدينا 1< ونا و بما أن ۶ متصلة و تزايدية 5 3 

ملا وب ن ۶ متصلة و تزايدية قطعا على ]ممد,0] فان ()۶ ± (مد)/ 
لدينا م = (ونا) 1 و 1> 1,19 = ?11 +2 را ے f(D‏ 

2 


إذن 1< (۶)1 < [ملا) / > يمنا 


بالك 
و بالتالي ؛ لكل عدد صحيح طبيعي ۳( ٣ء‏ 


سس المتتالية (ہں) تزايدية أي أن ,نا < ری لاع مب 
من السؤال 3. إصدرم]ع ہر عدج مرا 


بک ۹ ۴ 
و من السؤال السابق 1> N “un‏ اي ان 


TET TTT ذ[ذ [ ذ‎ 1 1212092 0 


|“ :0] عون إذن ہس < (ون)/ 


امم ب7تتیہفٹکف(+ەژ..--.۹.-.__ 
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ان ٦٦۱‏ 
أن 


VneN فإن را2 ربوناء‎ f (Un) =u 
تزایدیة,‎ (un) ر بلتالي! المتتالية‎ 
, زين أن المتقالیة (ملا) غير مكبورة‎ , 
n" مكبورة‎ (un) أن 0 المتتالية‎ 5-5 
ہنا المتتالية [منا) تزايدية و مكبورة إذن (منا) متقاربة,‎ 
إتكن ر نهاية المتتالية (,ں) لدينا 1< / ( لأن 1< ,ناء ۸ م7)‎ 
هي حل المعادلة ×>(×) على ]+:0] (لان  متصلة على ]ہ+:0])‎ | 
f )0(=0 و فإن‎ )0( = f )0(-0 =0 پا أن‎ 
ر بها أن م تزايدية قطعا على ]+ ,0] فإن المعادلة × = () تقبل حلا وحيدا على ].+0] هو 0؛‎ 
. / <1 رن 0-/ و هذا غير ممكن لان‎ 
ر منه الافتراض : " المتتالية (,ا) مكبورة " غير صحيح.‎ 
. ر بالتالي؛ المتتالية (مدا) غير مكبورة‎ 


. ہما أن المتتالية (,نا) تزايدية و غير مكبورة نستنتج أن نهاية ,نا هي سب أي مد درن "ا 


1, دراسة الدالة “اما-32-1 + 2»«- - (×)کر 
٠‏ حيز تعريف الدالة f‏ هو : |+,0] = ,2 . 
٠‏ كل من الدالتین 1 - ×3 + 2پ جب پر و برم]- ب پر متصلتين على ]ەہ+,0[ء و منه م » مجموع هاتين 
الالتين» هي دالة متصلة على ]ممد,0[ . 
٠‏ حساب النهايات : 
1--30-1 + 02 = )1- پر3 + lim (x?‏ 


. lim إذن م٭+ھ (۶د)ۂم‎ (x¬ النهاية على يمين 0 : لدينا‎ ٥ 
؛0جد‎ lim, مم = 67ا‎ 
اج پر‎ 


سے )2«( lim‏ در عرصم „Û lim‏ 
٥‏ النهاية عند «م+: لدينا ۸4 × إذن ص3 روم lim‏ . 
ممد = X44 lim (nx‏ 
ممدجير 


: على ]ممد,0[‎ f اشتقاق‎ ٠ 
الدالة کر ء مجموع الدالتین 1- پر + 2بر- بج پر و >رم!- جب پر القابلتين للاشتقاق على ]+,0[ء هي قابلة‎ 
. للاشتقاق على ]ممد,9[‎ 
Vx  [0, عر ]مم‎ (xX) = ر)‎ 2 + 3(0 -1-[n x) سے‎ -2x +3 : ولدينا‎ 
x 
. Vx (0, +]: f (x) = + 32-1 إذن‎ 


إشارة )"مر على ]مدرو[ هي إشارة 1 ×3 +2×2- (لأن (x>0‏ 
1 


نحدد جذور 1- بر + 2بر2- : نحسب 1= (1-)(2-)4-32-4 اذز رمن و اس یم 


ومنه 


إشارة ء + ×ط + ax?‏ = (×)ط 
1 : عندما يكون لها جذرين هي 
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٭ جدول تغيرات / 





1 دراسة الدالة (/د)ما-عا = (×)9 


. © = حيز تعريف الدالة و هو ]صد,![‎ ٠ 
كل من الدالتين پر ب × و >رم]- ج بر متصلتين على ]|مم+,0[ » و منه و ؛ مجموع هاتين الدالتینء هي‎ ٠ ا‎ 


متصلة على ]مم+,0[ . 
٭ حساب النهايات : 
الى اا 
النمابة 0“ لدينا 59 إنن ممح (يرما-ير) x)= lim‏ نا . 
© النهاية على يمين 0: ie.‏ ا ن ) ( im,‏ ) ا9 im,‏ 
*0جير 
ممد د lim X‏ 
© النهاية عند «م+: لدينا وع 
+eo‏ = يرما lim‏ 
X4+‏ 


لا یمکن استنتاج ()م "نا : نحصل على الشكل الغير المحدد ١”مه-مه+”)‏ 
ممدج ير 
نزيل هذا الشكل الغير المحدد كما يلي : 
| 
٢× e [0, +]‏ لدینا ( 8 9(x)=x‏ 


ہما ان _ nx‏ مثا فإن 1-0=1= )3( lnx 5 lim‏ 
x X4+ X‏ ممدجير إذن سب كا )مر lim‏ 
ممد = lim X‏ 7 8 
ممدج ير 


ومنه += 0 سط 


اشتقاق و E‏ 
الدالة و » مجموع الدالتین پر ب × و ×ه)- ج × القابلتين للاشتقاق على ]مہہ ,0( ؛ هي قابلة للاشتقاق 


على ]+,0| . 
© نحسب المشتقة j"‏ 
ادير 1 ١‏ 
تھے کے رن -جر) - (مر)'9: . 
رت (۴۶-×) = ]0,+-[;jg'(x)‏ ء ٢×‏ 


: بما أن ]ہ+,ہ0[ ع × فإن (×)ٴو لھا نفس إشارة 1-× و منه : 


٭ جدول تغيرات و : 
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